СТЕРЕОМЕТР, ОНЫҢ БӨЛІКТЕРІ. СТЕРЕОМЕТРДЕ СУРЕТТЕРДІ БАСТАПҚЫ БАҒЫТ БОЙЫНША БАҒДАРЛАУ. СУРЕТТЕРДІ СТАНДАРТТЫ ОРНАЛАСҚАН АЛТЫ НҮКТЕЛЕР БОЙЫНША БАҒДАРЛАУ

Зертханалық жұмыс 5

	Жұмысты орындау үшін студентке 2 аэросурет (стереожұп) беріледі.
Жүмыстың мақсаты: стереометр құрылымымен танысу, аэросуреттерді ортаға дәл келтіру, бастапқы бағытты бойынша және алты бақылау нүктелері бойынша бағдарлау.

5.1 СТД-2 стереометрдің құрылымы

Стереометрлер аэросуреттер бойынша жердің нүктелердің биіктігін, жер бедерін салу үшін, ылдилығы берілген сызығын салу, фотограмметриялық нивелирлеу және жүйе құбырларын, жол салу кезінде бірқатар инженерлік есептерді шешу үшін қажет.
СТД-2 стереометрі мынадай бөліктерден тұрады (7-сурет). Жылжымалы тағанның 1 табанында кассеталары бар бірлескен сол жақ 3 және оң жақ 4 кареткаларымен бірге  негізгі каретка 2 орналасқан. Негізгі каретканы орналастыру кассета айналатын ортасы арқылы өтетін аспаптың кремальерлік «х» бұрандасы, «х» параллель ортаңғы ось арқылы жүзеге асырады. Кассета астында бекітілген сол жақ 5 және оң жақ 6 жіп ұстағыш орналасқан. Аспаптың кассетасына аэросурет – стереожұп орнатылады және ортаға дәл келтіріледі. Стереомодель бағыттағыш көпірі 10 бойынша (8, 9) бұрандалар арқылы ауысып отыратын (7) айна-линзалы стереоскоп арқылы бақыланады. Көлденең параллакс бола қалса стереоскоптың сол жақ линзасын (11) бұрандамен беттестіру арқылы жойылады. (12) тұтқа стереоскоптың бақылағыштың басты базисі негізінде стереоскоптың шағын айнасы арасындағы қашықтықты өзгертеді. Аэросуреттерге (13, 14) жанар көзі арқылы жарық береді. Жеке кареткаға 3, 4 бекітілген кассеталарды 15 және 16 бұрандамен өз жазықтығында אс, אо бұрышқа бұруға болады.   
Аэросуреттер орналасқан каретканы (3) «х» осінің бойымен ендік параллакс бұрандасымен «Р» қосымша жылжытуға болады.
Стереометрдің алты Δα, βо, р, אо, γ1, γ2 корректорлары бар. Олардың әрқайсысы бойлық параллакстың айырмашылығына тиісті түзетулерді механикалық әдіспен енгізіледі.

	Масштабты корректор Δdо бойлық параллакстардың өлшенген айырмашылығына ықпалы үшін және сол жақ аэросуреттің еңкіш бұрышына, атап айтқанда формуланың екінші мүшесіне тең өзгертулер енгізіледі: 
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Бұл фотосуреттердің оң жақ кассетасын сол жақ кассетасына қатысты  қосымша орын ауыстыру арқылы жүзеге асырылады.
Корректор βо еңкіштің Δαх тең бойлық бұрышына түзету енгізіледі:



.



Бұл түзетудің мөлшері 17 және 18 сызғыштардың арасында Δо түзету бұрышы болған жағдайда оң жақ каретканың (4) қосымша жылжуына сәйкес болады. d0 және Δβ0	корректорлары бір масштабты конвергентті құрылымға біріктірілген, оған 17, 18, 22, 23 сызғыштар, роликтер (20, 21) және айналу осі үйлескен. 
אо корректоры сол жақ аэросуреттің еңкіш көлденең бұрышы үшін түзету енгізеді және фотосуреттің бағдарлау бастапқы бағыт бойынша мынаған тең:


אо =א).


Бұл түзетуі сол жақ жіп ұстағышты 6 сызықтың24 шкаласы бойынша орнатылған тұрақты אо бұрышқа бұрғанда есепке алынады.
Бұралған 24 сызғыш қысқыш бұрандамен бекітіледі. 

корректоры аэросуреттің еңкіш көлденең алмасу бұрышына тең түзету енгізеді:


.



Бұл түзетуді есепке алу 26 сызғышты бұрышқа орнатқаннан кейін оң жақ жіп ұстағышты косымша бұрғанда жүзеге асырылады. корректордың 25 сызғышы, 27, 28 роликтері және 29 айналу білігі бар.
γ1 корректоры сол жақ аэросуреттің бойлық еңкіш бұрышына ықпалы үшін және бойлық параллакстердің айырмашылығы өзгеруіне түзету енгізіледі:


.

Бұл түзету оң жақ каретканы кассетамен 30, 31 сызғыштар арқылы айналмалы 32 білік және 33 ролик арқылы қосымша қозғалтқанда есепке алынады.
γ1 корректоры сол жақ аэросуреттің көлденең еңкіш бұрышына ықпалы үшін және бойлық параллакстың айырмашылығын бірдей мәнде өлшегенге түзету енгізеді:


.

Бұл түзету сол жақ 5 жіп ұштағыш 35, 36 сызғыштың көмегімен айналмалы 34 өсі ( білі), 38, 39 сызғыш, 41 тұтқа және 37, 40 роликтер арқылы бұрғанда есепке алынады.

5.2 Стереометрде аэросуреттерді центрлеу

Оң жақ аэросуреттің ортасын (центрін) табу үшін оң жақ сурет ұстағыштың орталық «х» кремальерін оң жақ жіптің астына айналдыру арқылы жасалады. Одан соң жіптің түйіншегін қолмен бойлата сурет ұстағыштың ортасына дейін апарады. Одан әрі оң жақ сурет ұстағышты аэросуреттің басты нүктесі суреттің ортаңғы «х» осімен дәл және стреометрдің «х» осіне параллель болатындай орнатады. Сол жақ аэросуреттің де осылай ортасын табады.

5.3 Бастапқы бағыты бойынша аэросуреттерді бағдарлау

«х» кремальерді оң жақ аэросуретке қозғау арқылы «00» басты нүкте түйіншекпен бірігетіндей етіп, аспаптың стереоскобымен қадағалап, одан соң сол жақ аэросуреттің «0с» басты нүктесіне, ал оң жақ түйіншекті сол сияқты «х» кремальерге қозғайды. «0с» түйіспеген нүктесі түйіншегімен אо бұранданы бұрау арқылы (7-сурет, 16 бұранда) жойылады. Одан соң «х» кремальерді қозғай отырып, сол жақ аэросуреттегі «0с» басты нүктенің түйіншегімен беттестіреді, одан соң оң жақ аэросуреттің «0о» басты нүктесі сол жақ түйіншектің астына келтіреді. Бақылап отырған үйлеспеушілік אс (7-сурет, 15 бұранда) бұрау арқылы түзетіледі. Стереоскопиялық байқау кезінде түйіншек арасындағы басты нүкте қасында көлденең параллакс болмауы тиіс. Көлденең параллакс аэросуреттегі אс, אо бұранадаларды қосымша бұрау арқылы жасалады.
Бұдан соң жердің стереоскопиялық моделі бейнеленген аэросуретте жасалады. Ол үшін сол жақ аэросурет оң жақ бұрандамен (бойлық параллакстің) кеңістік қабылдау алынғанға дейін жақындастырылады.

[bookmark: _GoBack]5.4 Стандартты орналасқан алты нүктелер бойынша 
аэросуреттерді бағдарлау

Оң жақ аэросуретте стандартты орналасқан алты бақылау нүктелер алынады. Осы нүктелердің биіктік белгілері белгілі болады (8-сурет). 6-ші кестеге бақылау нүктелердің биіктік  белгілері  енгізіледі. 
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Сурет 8

Кесте 4
	№
	Биіктік белгі Аi, м
	Биіктік өсімше hi, м
	Суретке түсіру биіктігі Нi, м
	Нақты айырмашылық
рi, мм
	Бойлық параллакстың алдын ала есептелген мәні Рi, мм
	Бойлық параллакстар бұрандасы алынған есеп Рi, мм 
	Айырмашылық, мм
	Жақындату

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	405,3
	0
	1000
	5
	
	59,28
	-
	бірінші

	2.
	442,1
	+36,8
	963,2
	+1,16
	60,44
	60,47
	+0,03
	

	3.
	479,1
	+73,3
	926,2
	+2,36
	61,64
	61,20
	-0,44
	

	4.
	485,1
	+79,8
	920,2
	+2,56
	61,84
	61,71
	-0,13
	

	5.
	474,4
	+69,1
	930,9
	+2,21
	
	
	
	

	6.
	500,0
	+94,7
	905,3
	+3,06
	
	
	
	

	1.
	
	
	
	
	-
	59,24
	-
	екінші

	2.
	
	
	
	
	60,40
	60,37
	-0,03
	

	3.
	
	
	
	
	61,60
	61,67
	+0,03
	

	4.
	
	
	
	
	61,80
	61,72
	-0,08
	

	5.
	
	
	
	
	61,45
	61,36
	-0,09
	

	6.
	
	
	
	
	62,30
	62,41
	-0,11
	

	1.
	
	
	
	
	
	59,23
	-
	үшінші

	2.
	
	
	
	
	60,38
	60,36
	-0,02
	

	3.
	
	
	
	
	61,57
	61,60
	+0,03
	

	4.
	
	
	
	
	61,77
	61,78
	+0,01
	

	5.
	
	
	
	
	61,42
	61,41
	-0,01
	

	6.
	
	
	
	
	62,27
	62,30
	+0,03
	


Бастапқысы үшін бірінші нүкте алынады. Одан кейін есептеп шығарылады.
1) Бастапқыға қатысты барлық нүктелердің артуы:

hi=Ai-Al;

2) Әр бақылау нүктесін суретке түсірудің биіктігі:

Ні=Hl -hi;

мұндағы Hl – l-ші нүктенің үстіндегі суретке түсіру биіктігі.
3) 1-ші нүктемен салыстырғанда есептелген бойлық параллакстардың айырмасы:


	,

мұндағы b – оң жақ фотосуретте тікелей айқындалатын аэросурет масштабының суретке түсіру базисі, оң және сол жақ фотосуреттің басты нүктелері арасындағы қашықтықты өлшеу арқылы тікелей оң жақ фотосуретпен анықталады.
Бағдарлау бірінші стандарт нүктесінде өлшеуіш жіпті стереоскопиялық бағыттау арқылы басталады. Осы сәтте өлшеуіш жіп бақылаушы және бақылау нүктесі арасындағы, екі айырылған немесе айқын емес ауада тұрады. Оның соңғысы өлшеуіш жіп стереомодельдің үстінде тұратынын білдіреді (жерде): бойлық параллакстың бұрандасын бұрау арқылы бірінші стандарт нүктесіндегі өлшеуіш кестеге тиіп тұратындай жасайды. Бойлық параллакстың бұрандалы шкаласы бойынша Р1 есеп алынады және параллакстардың барлық стандарт нүктелері есептеп шығарылады:

Рі=Р1+Δрі,

мұндағы  Рі – бақылау нүктелерінің параллаксы,
                Р1 – бірінші нүктенің параллаксы,
                Δрі – бақылау нүктесіндегі бойлық параллакстың біріншіге қарағанда айырмасының мәні.
Одан әрі өлшеуіш жіп кремальерамен «х» екінші бақылау нүктесіне ауыстырылады, ал параллактикалық бұрандаға оның есептелінген параллаксы қойылады. Егер жіп бұл жағдайда нүктеде жатпаса (асылып тұрса немесе қосырланса), онда масштабты корректордың жылжытқышымен Δd0 оны нүктеге стереоскопиялық бағыттайды.
Одан кейін бағдарлау 4 нүкте бойынша атқарылады. Ол үшін бойлық параллакстың бұрандасына алдын ала шығарылған Р4 есепті орнатады. Өлшеуіш «х» кремальері жібі 4 нүктеге дәлденеді. Өлшеуіш жіп корректордың א0 нүктесіне сәйкес келмесе, онда модельдің үстіне бағыттайды.

Бұдан кейін өлшеуіш жіп 5 нүктеге бағытталады және бойлық параллакстің бұрандасы бойынша қайта есептеп шығарылған Р5 параллакс қойылады. Егер өлшеуіш жіп нүктеге дәл келмесе, онда корректорымен жіп нүктемен теңестіреледі. Осымен аэросуреттердің жақындатуға бағдарлаудың біріншісі аяқталады.
Екінші жақындату бойлық параллакс бұрандасы бойынша бастапқы бірінші нүктеде және істі қайталай отырып, алғашқы жақындату сияқты есептеуді нақтылаудан басталады. Мұндай жағдайда модельдің бақылау нүктесіндегі тиісті коррекциялық тетікпен өлшеуіш жіпті орнатқаннан кейінгі әр бақыланатын нүктедегі соңғы есеп алынады және ол бағдарлау журналына жазылады. Параллакстың алынған есептеп шығарылған мәні арасындағы ауытқушылық мұндайда фотосуретті бағдарлаудағы соңғы қателіктен артпауы тиіс.


δΔр=0,03мм.

Одан әрі 6 және 7 нүктелер бйынша бағдарлауды орындаудың дұрыстығы бақыланады. Егер бойлық паралакстың қайта есептелінген және алынған мәні арасындағы ауытқушылық шектен артық болса, онда бағдарлауды үшінші рет жүргізеді.

Бақылау сұрақтары

· стереометр бөліктерін атау;
· бағдарлауды орындаған кезде қадағалау нүктесі бастапқы ретінде қабылданады;
· бастапқы нүктеде бойлық параллаксі қайдан алынады;
· бойлық параллакстің бақылау нүктесінің қайта есептелген мәнін қалай айқындайды;
бағдарлауды орындаған кезде жұмыс ретін айту.
oleObject3.bin

image4.wmf
х

k

п

о

f

х

a

b

D

-

=

2


oleObject4.bin

image5.wmf
b


oleObject5.bin

image6.wmf
D


oleObject6.bin

image7.wmf
D

+

л

к

л

n

f

в

y

w

(


oleObject7.bin

oleObject8.bin

image8.wmf
0

r


oleObject9.bin

image9.wmf
w

r

D

=

к

n

n

f

y

х

0


oleObject10.bin

oleObject11.bin

oleObject12.bin

image10.wmf
хл

к

олшем

n

f

P

х

a

g

D

=

2

1


oleObject13.bin

image11.wmf
л

k

олшен

п

f

Р

у

w

g

D

=

2


oleObject14.bin

image12.jpeg
[S0AViHOOdEe  Miadedu

AOWUHOOJE®





image13.wmf
i

l

і

i

h

Н

h

в

p

-

´

=

D


oleObject15.bin

oleObject16.bin

image14.wmf
±


oleObject17.bin

image1.wmf

oleObject1.bin

image2.wmf
)

2

(

0

хл

л

n

к

к

n

в

Н

f

B

f

x

d

a

-

-

-

=

D


oleObject2.bin

image3.jpeg
thTT £8 g .o





